


Tarbimine
Hooned kui suurtarbijad



Tarbib 25% uuendamise  eelse 
kolme aasta keskmisest 

kaugküttesoojuse tarbimisest
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Uuendatud torustik 252 MWh

Lõpptarbimine 
2500, vähenemine 
1500-ni.

Võrgu tarbimine …Toodang 
2500+840 või 
2500+252 või 
1500+252 või…

Kütus …
Kapital
Tööjõud

Uuendamata torustik 840 MWh

Kaugküttesüsteem



Koormusgraafik

• Kavandatud koormus • Tegelik koormus







Soojuse hind

• Kavandatud hind

65 EUR MWh

• Tegelikult kujunev hind

105 EUR MWh

Kavandamisel tehti viga, liigne 
optimism tarbimise mahus.



Suurtarbija lahkumine näitena

• Väidetav soojuse hind 
kaugküttest lahkunud 
suurtarbijale 55 EUR

• Lahkunud suurtarbija kulu 
aastas 500*55=

27 500 EUR

• Hind allesjäänud kaugkütte 
tarbijatele 105 EUR

• Kaugküttesse jäänud KOV 
tarbijate kulu aastas 500*105=

52 500 EUR

Kulude võrdlus
1. 27500+52500=80000 EUR.
2. 1000*65= 65 000 EUR
3. Muudele tarbijatele tõusis hind 40%



Kas kasulik ja kellele?

Tarbimise oluline vähenemine peale tehtud 
investeeringut võib viia soojuse hinna talumatult 
kõrgeks ja kogu investeering võib luhtuda.
Tarbijad hülgavad kõrge hinnaga lahenduse (nagu 
kunagi Roosna-Alliku, Kaerepere, Peetri, Melliste, 
Lepna jpm näiteid)



Rakvere koostootmisjaamad ja hakkekatel ja 
gaasikatlamajad ühes võrgus
• Baaskoormuse pärast käib võitlus, kortermajad 

uuendavad hoogsalt, ühele koostootmisjaamale ei 
jätku koormust….
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Soojusvõrgu soojuskaod.
Kütuse kulu soojuskaos.



Soojuskadu võrgus

• Uuendamata 
soojustorustik

100 W/m kohta, 1 km, 
kasutusaeg 350 päeva –
8400 tundi
Aastane soojuskadu 840 
MWh

• Uuendatud 
soojustorustik

• 30 W/m kohta, 1 km,
kasutusaeg 350 päeva –
8400 tundi

• Aastane soojuskadu
252 MWh



Soojuskao väärtus
Soojuskadu puiduhakkega
• Puiduhakke hind 8,5 

EUR/m³
• Kütteväärtus 0,7 MWh/m³
• Katla kasutegur 0,85
• Katlast väljuva soojuse 

hind = 8,5/0,85/0,7= 
14,3 EUR/MWh

Soojuskadu puidugraanuliga
• Puidugraanuli hind 150 

EUR/t
• Kütteväärtus 4,8 MWh 

tonn
• Katla kasutegur 0,9
• Katlast väljuva soojuse 

hind = 150/4,8/0,9= 
34,7 EUR/MWh



Kütused
Kodumaine taastuv - raha jääb koju ja 

kütus taastub

Hakkest makstakse metsaomanikule 
langil hakke m³ eest 3,5 EUR. 

1 MWh soojuses on kasutatud 1,6 m³ 
haket.

Eestis on kindlasti rohkem metsa kui õli 
või gaasi omanikke.



Soojuspumbast toodetud soojuse hind

• Elektri hind 130 EUR 
MWh

• Hüvetegur 3,1
• Soojuspumbast väljuva 

soojuse hind 120/3,1= 
41,9 EUR MWh

Toodetud soojuse hind 
kütuse kuluna

14,3

34,7
41,9



KKallima kütusega soojusvõrgu kao väärtus.
Uuendatud võrgus, kütuseks hake – kao väärtus 3604 EUR aastas
Uuendatud võrgus, kütuseks puidugraanul – kao väärtus 8744 EUR aastas
Vahe 55140 EUR puidugraanuli kahjuks. 
Lõpptarbija hinnas vastavalt hakkest toodetud soojuskadu (3604/2500) 
1,4 EUR või puidugraanulist (8744/2500) 33,5 EUR
Sama ka võrku ostetava soojusega.

Uuendamata torustik
• Hakkega 840*14,3 = 

12 012 EUR
• Puidugraanuliga 840*34,7

= 29 148 EUR

Uuendatud torustik
• Hakkega 252*14,3 = 

3 604 EUR
• Puidugraanuliga 252*34,7

= 8 744 EUR

Mis on soojuskao väärtus rahas aastas?
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Uuendatud torustik 252 MWh

Lõpptarbimine 
2500, vähenemine 
1500-ni.

Võrgu tarbimine …Toodang 
2500+840 või 
2500+252 või 
1500+252 või…

Kütus …
Kapital
Tööjõud

Uuendamata torustik 840 MWh

Kaugküttesüsteem



Sageli kasutatakse soojuskao arvutamisel 
lõpptarbija soojuse hinda 
(nt kadu 840MWh*665EUR =54 000 EUR). 

Võrgus kaob vaid „katlast läbi käinud“ 
primaarkütuse väärtus, muud kulud ei kao 
võrgus vaid liiguvad lõpptarbija arvele.



Majanduslikes arvutustes soojusvõrgu tasuvusaeg
• Investeering 300 EUR 

meeter, 
• Uuendatav võrk 1000 

meetrit
• Investeering 300 000 EUR
• Sääst hakkega (840-252) 

588 MWh
• Säästu väärtus 588*14,3= 

8408 EUR
• Tasuvusaeg 

300000/8408=35 a.

• Investeering 300 EUR meeter, 
• Uuendatav võrk 1000 meetrit
• Investeering 300 000 EUR
• Sääst hakkega (840-252) 588

MWh
• Säästu väärtus 588*65?= 

38220 EUR
• Tasuvusaeg 

300000/38220=7,8? a.



Soojuskao väljendamine %-na
• Uuendamata võrk,
• kadu 840 MWh, 
• tarbimine 2500 MWh
• Võrgu kadu 33%

• Uuendatud võrk,
• kadu 252 MWh
• Tõhusam tarbimine, 1500 MWh
• Võrgu kadu 17%
• KA soov 15%
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• Uuendatud võrk,
• kadu 252 MWh
• Tarbimine 2500 MWh
• Võrgu kadu 10%
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Õhk-vesi soojuspump

Vesikeskküttekamin
(puidugraanul)

Ahi küttepinnaga kõigis tubades

Hakkepuiduga kaugküte 1000
MWh, toetusega

Hakkepuiduga kaugküte 1000
MWh, toetuseta

Hakkepuiduga kaugküte, 750
MWh, toetusega

Hakkepuiduga kaugküte 500
MWh, toetusega





Tegevuskava

• Ettepanekud tegevusteks, lähtudes tehtud 
analüüsidest ja osapoolte võimekusest

• …
• ….
• ….
• …
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Tänan 
tähelepanu eest!
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Säästva energia(majanduse) ja kliima(poliitika) 

tegevuskava
SECAP lähenemisviis

Antti Roose, Tartu Regiooni Energiaagentuur

PANEL2050
1. märts 2018, EMÜ, Tartu



LÄHENEMISI JA VAATEID

o Energiapoliitika ja linnapeade pakti 

‘KLIIMASTUMINE’? 

o SECAP teemad ja indikaatorid? Heiteinventuur, 

seire ja tulemustabelid. 

o Kohanemisgeograafia?



KUIDAS EL ENERGIAPOLIITIKAST SAI KLIIMAPOLIITIKA?

o 1990 Kliimapaneeli aruanne algatas arutelud
o 1996 Elektrituru direktiiv (1998 maagaas)
o 1997 Kyoto protokoll
o 2007 Energia ptk. Lissaboni lepingusse ja energiapoliitika 

Euroopale 20/20/20
o 2009 kauplemissüsteemi, süsinikusalvestuse ja 

taastuvenergia direktiivid 
o 2010 Energia 2020 ja teekaart 2050 süsinikuvabamast 

Euroopast
o 2013 kohanemisstrateegia
o 2014 kliima- ja energiaraamistik 2030 40/27/27
o 2016 Pariisi kliimakokkuleppe ratifitseerimine – 2kraadi 

ja kliimaneutraalsuse suunas



KUIDAS ENERGIAPOLIITIKAST SAI KLIIMAPOLIITIKA?



KUIDAS EESTI ENERGIAPOLIITIKAST SAI KLIIMAPOLIITIKA?

o 2000 Süsinikumaks - välisõhu kaitse seaduse kohaselt 
heitetasu CO2

o 2002 Kliimakonventsiooni Kyoto protokolli ratifitseerimine 

o 2016 Pariisi kliimakokkuleppe ratifitseerimine

o 2017 Kliimapoliitika põhialused 2050 –
9 lk leevendamist ja 1 lk kohanemist

o 2017 Kliimamuutustega kohanemise tegevuskava (44 lk)
2017-20 M€ 8,1, sh M€3 biomajandusse, M€1,5 
haridustöö



KLIIMAPOLIITIKA 2 SUUNDA

Leevendamispoliitika -
peame muutusi 

leevendama
kasvuhoonegaaside heite vähendamine 

Kohanemispoliitika -
peame muutustega 
kohanema kliimariskide 
ennetamine, vältimine ja tagajärgede 
pehmendamine



LINNAPEADE PAKTI 3 SAMMAST



LINNAPEADE PAKTI AJALUGU

� 2008 - avati ühinemiseks

� 2010 – juba 2000 KOV

� 2015 – laienes kliima ja energia linnapeade paktiks 

� 2016 - rahvusvaheliseks P- ja L-Ameerika, Aasia ja 

Aafrikasse

� 21.2.2018 – 10.a s.pidu Brüsselis: CO2 -23%, TE +8%  



LINNAPEADE PAKT KOHALIKU POLIITIKA PEAVOOLUKS

� 9200 KOV (alates 2008)

� 7755 KOV ühinenud

� 6038 KOV tegevusplaaniga=heiteinventuur (78%)

� 1743 KOV andnud aru (22%) - CO2 -23%, REStarb+8%

� 360 regionaalvalitsust jt agentuuri / 280 

koordinaatorit

� Alt-üles EL algatus: ei ole riigipoliitika



LINNAPEADE PAKTI KITSAS KANDEPIND EESTIS

Linn/KOV Ühinemine Tegevuskava

Rakvere 2009 2010

Tallinn 2009 2011

Jõgeva 2014 2015

Tartu 2014 2017

Rõuge 2013 2017

Võru ja Viimsi? Tallinnal ainsana seirearuanne + SECAPi allkiri. 



SECAP MEETMED ENERGIA TARBIMISE JA HEITE SUNAL 

Energiatõhusus
82%

Taastuvenergia
18%

JRC 2017



CoM LINNADE KHG HEITE VÄHENDAMINE 2016 seisuga 

JRC 2017



TEGEVUSTE MÕJU KHG VÄHENDAMISEL 2016 seisuga 

JRC 2017



KLIIMAPANEELI RISKIHINDAMISE METOODIKA



SECAP LEEVENDAMISINDIKAATORID



HEITEINVENTUUR (BEI): Rõuge lähtepositsioon 2010 



HEITEINVENTUUR: Rõuge elektritarve 2010 



EESMÄRK CO2 -20%: Rõuge -1300 t, RES 3%



HEITEINVENTUUR: Eesti heitetegur t CO2 ekv / MWh 

JRC 2017

Poola 1,1; Saksa 0,66; Soome 0,206; Läti 0,18; EL28 0,44   



TEGEVUSKAVA: Rõuge SEAP



TEGEVUSKAVA: Rõuge SEAP



SECAP KOHANEMISINDIKAATORID

� Haavatavusindikaatorid – erak. Ilmastikusündm., 

tundlikud elanikkonnagrupid

� Mõjuindikaatorid – kahjustatud hooneid ja taristut, 

elutähtsate teenuste katkestusi, hoiatuste arv

� Tulemusindikaatorid – riskiuuringud €, ennetustöö €



HINDAMISMETOODIKA: linnapeade pakti kontroll-lehed



HINDAMISMETOODIKA: linnapeade pakti indikaatorid



HINDAMISMETOODIKA: linnapeade pakti indikaatorid



EL kohanemisstrateegia ja selle tulemustabel/scoreboard
JAH/TÖÖS/EI

EESTI KOHANEMISSTRATEEGIA
Tegemisel:

Piiriülesed ja valdkondlikud kohanemisplaanid

Puudused rakendamisel:
Hädaolukorra ja kliimakohanemise sidustamine
Planeerimine ja maakasutus ei võta arvesse kliimat
Kindlustus- ja pangandusmeetmed
Tasandite koostöö
Juhendid kliimakohanemise alternatiivideks
Puudub tulemusseire

TULEMUSTABELI/KAARDI MEETOD



EESTI KLIIMAKOHANEMISE TEGEVUSKAVA



EESTI KLIIMAKOHANEMISE TEGEVUSKAVA



EESTI KLIIMAKOHANEMISE TEGEVUSKAVA



HAAVATAVUS: KESKMINE MAX ÕHUTEMP. JUULIS



HAAVATAVUS KUUMAPÄEVADE SUHTES



KLIIMAKAHJUD EESTIS EUROOPA VÄIKSEMAID



ÜLEUJUTUSALAD: Tartu, Supilinn, aprill 2010 

Foto: Indrek Ranniku

Tartu linna arengukava 2018-25 (2017): 
Maandada kliimariske, sh sademevete juhtimise ja immutamise 
ning vältida linna soojasaarte teket haljastuse ja veestikuga.

Tänavate rekonstrueerimisel kliima soojenemisega kaasnevate 
riskide leevendamine tänava-haljastusega, tänavate 
projekteerimisel ja ehitamisel tänavadisaini elementide kasutamine. 

Tartu linna üldplaneering 2030+ (keht. 14.sept 2017): 
Tartu arvestab kliimamuutustega. Vihmavalingute, mitmepäevaste
sadude, tormide ning ekstreemsete kuumaperioodide
leevendamiseks rajatakse piisavalt haljastust ja immutatakse
vihmavett pinnasesse.



• Kohaliku  tasandi tuletis 
kliimapoliitika põhialustest  

• Innustada KOV ühinema 
SECAPiga,  et tähtsustada kliima-
energia agendat

• Avada 40% CO2 vähendamise ja 
kohanemislahendused

TEEKAARDISTAMISE VÕIMALUSI 



Taastuvenergia 100 –
arengukava koostamise 
kogemustest
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ŽůŶƵĚ�d�ϭϬϬ



dĞŐĞǀƵƐĞĚ

ϯ͘ ^ƵƵƌĞŵ�ƚŽĞƚƵƐ�ŽƚƐƵƐƚĂũĂƚĞ�ƐĞĂƐ�d�ϭϬϬͲůĞ
ϭ͘ Z<�ŵĂũĂŶĚƵƐͲ ũĂ�ŬĞƐŬŬŽŶŶĂŬŽŵŝƐũŽŶŝ�ƺŚŝƐŝƐƚƵŶŐ
Ϯ͘ <ƁŝŬŝĚĞůĞ�Z<�ĞƐŝŶĚĂƚƵĚ�ĞƌĂŬŽŶĚĂĚĞůĞ�ϮͲƐ�ŬŽŽƐƐĞŝƐƵƐ�

ƉĂŬƵƚƵĚ�ǀƁŝŵĂůƵƐƚ�d�ϭϬϬ�ƚƵƚǀƵƐƚĂŵŝƐĞŬƐ�н�
ƉĂƌůĂŵĞŶĚŝǀćůŝƐƚĞ�ĞƌĂŬŽŶĚĂĚĞŐĂ�ŬŽŚƚƵŵŝŶĞ

ϯ͘ <ŽŚƚƵŵŝƐĞĚ�ss�ƚĂƐĞŵĞů
ϰ͘ <ĂŚĞůĞ�sWͲůĞ ũĂ�ŶĞŶĚĞ�ŶƁƵŶŝŬĞůĞ�ŬĂǀĂ�ƚƵƚǀƵƐƚĂŵŝŶĞ
ϱ͘ DŬD ĞŶĞƌŐĞĞƚŝŬĂŽƐĂŬŽŶŶĂůĞ�ũĂ�

ŵĂũĂŶĚƵƐĂƌĞŶŐƵŽƐĂŬŽŶŶĂůĞ�ŬĂǀĂĚĞ�ƚƵƚǀƵƐƚĂŵŝŶĞ͕�<ĞD
ŬĂǀĂ�ƚƵƚǀƵƐƚĂŵŝŶĞ

ϲ͘ ^ŝƐĞŶĚ��ED�<�ϮϬϯϬн�ŬŽŽƐƚĂŵŝƐƐĞ͕�ƐŝƐĞŶĚ�<WW�
ŬŽŽƐƚĂŵŝƐƐĞ



7lQDQ��

ZĞŶĞ�dĂŵŵŝƐƚ
�ĞƐƚŝ�dĂĂƐƚƵǀĞŶĞƌŐŝĂ�<ŽĚĂ

ŬŽĚĂΛƚĂĂƐƚƵǀĞŶĞƌŐĞĞƚŝŬĂ͘ĞĞ
ǁǁǁ͘ƚĂĂƐƚƵǀĞŶĞƌŐĞĞƚŝŬĂ͘ĞĞ




