Biometaani toetus tootjatele
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Toetuse andmise eesmark on aidata kaasa biometaani tarbimise ja
tootmise hoogustamisele ning toetada tegevusi, mis aitavad
panustada eesmarki, et aastaks 2020 moodustab transpordikutuste
tarbimises taastuvatest energiaallikatest toodetud kutus 10
protsenti.

(Eesmark on, et toodang tarbitakse ara toendatult transpordisektoris)

Toetust makstakse biokiituse saastlikkuse kriteeriumitele vastava
biometaani tootjale toendatud biometaani tarne eest tarbijale.

Toetusperiood: 1. jaanuar 2018 - 30. november 2020. a voi kuni
tegevuse toetamiseks ettenahtud eelarvevahendite loppemiseni.
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Toetusmaar

Toetusmaar:
Transpordis tarbitud _
biometaan: 100 eurot iihe
megavatt-tunni kohta, B
millest lahutatakse
maagaasi jooksva kuu poa

keskmine turuhind.

Muul otstarbel
gaasisusteemi kaudu
tarbitud biometaan: 93
eurot uhe megavatt-tunni
kohta, millest lahutatakse
maagaasi jooksva kuu

keskmine turuhind.
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Tulevikusuunad ?
ERGATRACE (European Renewable GAs TRAde CEntre).

Projekti eesmark on luua iseseisev,
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Ahto Oja

Eesti Biogaasi Assotsiatsioon, MTU
Biometaan OU
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Konepunktid

* Gaasidest

* Autodest

» Tanklatest

* Biogaasi tootmisest
* Biometaanist




~—¢ Biogaas - anaeroobsel kaaritamisel saadud gaasiline kiitus, taastuv

* koosneb 50 - 70% metaanist (CH,), 30 - 40% siisinikdioksiidist (CO,) jaN,, O,, NH,, H,S.
Biometaan - puhastatud biogaas, sisaldab 96-99% metaani (CH,).
e Biometaan on kasutatav kdikjal, kus kasutatakse maagaasi (CBM, LBM)

CNG - surumaagaas, balloonis 200-300 bar surve all, 98% metaani

e Ghust kergem, lekete puhul haihtub atmosfaaris (oluline kasvuhoonegaas, 21 korda suurema
mojuga kui siisihappegaas, sestap tuleb iseeneslikku teket valtida)

LNG - veeldatud maagaas (liquified natural gas), metaan, sdilitatakse
atmosfaari rohul - 162°C juures

metaankiitused - maagaas ja biometaan (CH, 96-99%)

LPG - vedelgaas (liquified petrol gas), propaan, butaan ja teiste gaaside
segu,

* fossiilne, naftatoostuse korvalprodukt, 6hust raskem, hoiustatakse
ja tangitakse 6 bar juures

NGV - metaankituseid kasutav sdéiduk (Natural & bioGas Vehicle)

Nm3 - normaalkuupmeeter, gaasi mahu moo6tiithik o° C ja réhul 1 atm

e energia sisalduselt on vaga ligilahedane bensiiniliitri ekvivalendile



Soiduki |Kiitus |LPG | Vedelad |Elekter | Hiibriid Suru- ja

e tana biokiitu (energia Veeldatud

SLLY sed taaskasutus) | metaankiitused
(CNG, LNG)

Kahe- ja Bens. jah Jah (%) Jah (CNG)

kolmerattalised

Soiduautod, Bens.&  jah Jah (%) Jah Jah Jah (CNG)

vaikekaubikud Diisel (linnas)

Veoautod, Diisel EI* Jah (%) Jah Jah (CNG/LNG)

bussid
(kaugveod)
Rongivedurid Diisel Jah (%) Jah (LNG)
&
Elekter
Laevad Diisel Jah Jah (%) Jah (LNG)
(Iahi
maa)
Lennukid Diisel Jah (%) Jah (LNG)
JET A-1

Allikas: The future of LNG investment and funding in the EU the clean, safe, efficient, sustainable and renewable alternative,
Matthias Maedge; , “ Reola Gaas ja Alexela Oil on busse ja veoautosid pannud LPG-le
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Technology Dual Fuel High Pressure, Direct Injection
Diesel substitution  65-75 % >90%

Energy efficiency Almost diesel efficiency  Diesel efficiency
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( NGVA Passenger Cars Passenger Cars for sustainable mebility

sy AUDI - FIAT
Aud A3 Sportback g-tron 3 ’ Punto Natural Power

Oamo € 330¢ [@azaag

144 kg (S0 It)
420 km (980 km)
89MT-82AT g/km
2B9S0€

Ful tork, ONG (patro) 13 kg (4S It)
Ronge, ONG (petro) 310 km {71S km)

0. emission 115 gfkm

Bosic prica Ry (axcd VAT) 12.475 €

nn AUDI
Auwde A4 Avant g-tron

FIAT
500 L Natural Power

s € 3goc  [g)as-a0ig {Isemo) € asoe [hasig

Fusl tonk, ONG (potrol) 19 kg {25 It)
Ronge, ONG (potro S00 km (450 &)

Fusl tork ONG (patro) 14 kg (S0 It)

Rongs, ONG (petro 240 km (843 km)
00, emi=on 105 g/km
Bosic pricn koly (ol VAT) 17344 ¢

€0, armission 102MT-108AT g/km

Beeic price Garmary Gl VAT) 40100 €
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Lisaks palju voérguarendajaid valjaspool EG-d



Juba eksisteerivad
metaankltuse tanklad

Rajatavad metaankutuse
tanklad

Eesti esimene
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Allikas: http://baltibiometaan.ee/metaankutused/



lEest1 biogaasi tootjad - 18 jaama P
Biometaani tootjaid - o ( 2018 -2)

POLLUMAJANDUSLIKUD Reoveemuda baasil

‘

Valjala Seakasvatus [seafarmid] Tallinna Vesi AS
Aravete Biogaas OU Tartu Vesi AS

Tartu Biogaas OU Narva Vesi AS

Vinni Biogaas OU Kuressaare Veevark AS
Oisu Biogaas OU Biogaas priigilatest

Paaskiila priigila [suletud, BEP]

TOOSTUSLIKUD
OU Eastman [kemikaalid]
Salutaguse Parmitehas OU

Tallinna Priigilagaas OU [J6elahtme]
Paikre OU [suletud, Pirnumaal]

AS Uikala Prigila

Estonian Cell [haavapuitmass]
Aardapalu [suletud, Doranova B.]

Vaatsa prugila



ojatootmises kogusei

el

Biogaasi tootmine ja kasutamine 2015 vs 2016

etla

elektrienergia toodang

Installeeritud

elektrienergia toodang o
Tootmisiiksus (MWh) | 2015.a (MWh) | 2016.a nimivet.:f:‘g"";“ﬁwe, |
(jaanuar-detsember) (jaanuar-detsember) 2016.a
Joori (Valjala) 1144 1213 0,35
Aravete BGJ 8 006 6587 2
Oisu BGJ 8 790 9001 1,2
llmatsalu BGJ 8 097 7341 1,5
Vinni BGJ 8 855 8871 1,36
Kuressaare Veevark 322 273 0,1
Paikre OU priigila 781 723 0.15
Paaskiila priigila 2528 1870 0,86
Joelahtme priigila 8 644 6868 1,94
Aardlapalu prigila 1934 1543 04
Uikala Prigila AS 690 584 04
Tartu Vesi AS ei tooda vorku 0,3
49 796 44 874 10,56

Allikas: EBA UUDISKIRI 1-2017:

http://eestibiogaas.ee/wp-content/uploads/2015/06/EBA-1_uudiskiri-jaanuar-

marts final 2017.pdf




etaani potentsiaal o1 380450

aastas

Toorme ﬁik Biometaani Osakaal
potentsiaal min
Nm3 aastas
Rohtne biomass péllumajanduslikelt maadelt 375 83,3%
Pollumajandustootmise jadgid 4 9,8%
Toostuslike protsesside jdatmed | 17 3.8%
Prilgilagaas | 9 2.0%
Muud jiimmed (reoveesete, biojaimed) | 5 1,1%
Kokku | 450 100%

® 50% kasutamata maade silo

u energiakultuuride silo 5%
pollumajandusmaast

w 25% pool-looduslike alade silo
w 72% veiselaga
u 65% sealaga

w 90% pollumajanduslikud muud
biolagunevad jaagid

& 80% Biolagunevad jaatmed
toiduainetetoostusest

« 80% eraldi kogutud
biolagunevad koogi- ja
sooklajaatmed
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SISEMAJANDUSE KOGUPRODUKT (SKP)

SKP_Baasprognoos MEUR

SKP muutus_ENMAK méjul MEUR
kasv %

SKP inimene (PPP**)_Baasprognoos |EUR/in.

SKP inimene_ENMAK mdjul EUR/in.

kasv ENMAK mdjul

%

VALITSUSSEKTOR JA VALISKAUBANDUS
=
|MEUR

Valitsussektori neto-tulud 8 3 66 69 129 137 147
Valiskaubanduse saldo MEUR 94 31 6 63 125 173 208 263
Véliskaubanduse saldo/SKP % -0.5% -0.4% 0.0% -0.2% 0.4% 0.5% 0.6% 0.7%
TOOTURG
Todhoive_Baasprognoos Inimest 635000f  629933| 620541  607,653|  593,262|  575952|  552,230] 523,165
Haive muutus_ENMAK mojul Inimest 2,037 5,286 4,404 6,185 5,049 4,808 4724 4,528
muutus % 0.32% 0.84% 0.71% 1.02% 0.85% 0.83% 0.86% 0.87%
Todviljakus_Baasprognoos EUR/hGivatu 28,916 34,674 40,669 47,137 53,498 59,952 66,314 73,960
Todviljakus_ENMAK majul EUR/hdivatu 28,936 34,827 40,832 47,431 53,348 60,340 67,243 74,442
ENMAK/Baasprognoos 100.1% 100.4% 100.4% 100.6% 100.7% 100.6% 100.6% 100.7%




Veiste sonnikust 72%

biometaani tootmiseks
37 min Nm?3

Sea sonnikust 65%
Biometaani
tootmiseks
4 mln Nm3

Allikas: Argo Normak, EMU
taastuvenergia keskuse juhataja,
projekt Baltic Manure iilevaade:
Sonnikust biogaasi tootmise
hetkeseis ja vdoimalused Eestis,
Interreg, Ladanemere piirkonna
programm

et

PR



Biogas for
one car

)
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Biometaaniga soidab 3 korda pikema maa kui
biodiisli voi bioetanooliga

Blomethan

BtL (Biomass-to-Liquid)

Rapsdl 23 300 + 17 600 km* ﬂ
E
Diodiesel 23 300 + 17 600 km*

ﬂ

-

Bioethanol 22400 +14 400 km* 1

Pkw-Kraftstoffverbrauch:
Otto 7,4 1/100 km, Diesel 6,1 1/100 km

* Biomethan aus Nebenprodukten
(Rapskuchen, Schiempe, Stroh)

Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)

saksa mais

25

t/ha

200

m3/t VM

5000

m3 e liitrit

7.4

1/100

100

km

67,568

1 ha saksa
maisisilost
tehtud
biometaani
ga saab
soita
67'600 km

eesti rohusilo

15

t/ha

100

m3/t VM

1500

m3 e liitrit

7.4

1/100

100

km

20,270

1 ha eesti
rohusilost

tehtud

biometaani

ga saab

soita
20'000 km




AL TE

BIOMETAANI
SILOST JA
HEINAST

i 1 50 % KASUTAMATA
Y | MAADELT
|
222 mln Nm3
Nkl 32
' “%] POLLUMAJANDUSMAAL
T

o 68 min Nms3
VMW 30% POOL-

T ANAANTNT TOTYT TY707T IV
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Joonis 1: Eesti rohumaade Kkasutus (punane-kasutuses;
alakasutatud)*

roheline

Allikas: Villem Vohu 2015. Biometaani tootmine ja kasutamine transpordikiitusena

vaartusahel ja rakendusettepanekud, Eesti Arengufond, marts 2015.




Keskmine kasutuseta

pdllumajandusliku maa pindala

Rtater naids s 00mMEALGr Trarspord raadas 15k

et B Kokky tanepced wad 140 .
i<

§

‘

»
i
i\l
L

Allikas: Villem Vohu 2014. Kasutusest valjas oleva pollumajandusmaa ressurss, struktuur ja paiknemine. Eesti Arengufond, marts

2014.



arreldruna aastase diisli ja bensiini tarbimisega

Comparison of diesel and petrol fuel consumption in Estonian countiesin 2009, including
potential produced biomethane
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“tarbimine —
SBIOMETAANi POTENTSIAAL MAAKON

‘ Nm3

450 min

P I & & §

Comparison of natural gas consumption and potential biomethane production in Estonian counties
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Sk marg

Level measuroment (ultrasonic)
on the scrow feeder of the
shifting transfer panel with
SITRANS Probe LU

Hygenisation

&

Heat exchanger

Delivery of bacteria
containing feedstock

Truck weighing
(Custody transfer)
with SIWAREX

Level measurement
with SITRANS P MPS
{submersitle sensor)

Liguic manure flaw

Shurry plt

measurement with
SHRANS PN
%
! Silage
S ® L 7
= =

Mixing vessel, Scales
Weighing with SWWAREX

Fermentation

Point level detection
with Pointek

( Temperature
measurement
with

SITRANS T

Cogeneration (Block heat and power unit)

Power & heat distribution

Substrate flow measure-
ment {magnetic-inductive)
with SITRANS FM

Substrate |eve] measurement
{Radar) with SITRANS LR
-+ Gas pressure

Foam detection
wiith Paintek

with SITRANS T

Primary fermenter

measurement with
SITRANS P OsH|

Gas analysis with
Ultramat23

Secondary fermenter

el Injection)

Substrate flow measure-
mant with SITRANS FAl

»
y
Heat check metering
with SITRANS FUS
Flow measurement i
with Probe and SITRANS P %
2
3
5
<)
Feed-in Biogas
=I| Gas check metering
with SITRANS FC Coriclis-
pwmeter
| **atural
1S
peline
network

Determination of
calorific value with
SITRANS CV (custody transfer)

sulphurization

Flare
Oxymat6 Valve positioning
with SIPART PS2
Pesulphurization E
Gas bubble level measurement
Storage with SITRANS Probe LU

Substrate level
|| measurement

[ {(hydrostatic) with
SITRANS P300

Residue storage

Weighing with SIWAREX



Biomassi
ladustamine

Segamise platvorm
Kaarituskamber
B! Gaasihoidia
Biogaasi puhastus

B Tankur

o Kaadritis (ehk isoleeritud garaazis) on temperatuur
reguleeritud soojustatud poranda ja seinte abil



ataanisisalduselt

Kulmutamisega







%46 ktoe) taastuvkﬁ?e“la”cranspor |
tahendab votta kasutusele ca 4’320 bensiinisdoiduautot,
507 diiselbussi ja 794 diiselveoauto

kokku 5’621 soidukit, tanane seis 200

Biometaani tarbitav
kogus aastas [min Nm?]

—

Biometaani tarbitav

kogus aastas [ktoe] ° 24 16 0
saidukite arv [tk] 4’320 794 so7 (5621 )
Metaankiituste sdidukite 0 0 0

osakaal koguarvust [%] L =5 =

Soidukite koguarv [tk] 432'028 26’472 3’899 462’399

Allikas: 1. Jiiri Olt, 2012. EESTI MOOTORSOIDUKIPARGI ISELOOMUSTUS NING SELLE
GAASKUTUSELE UMBEREHITAMISE VOIMALUSTE ANALUUS, EMU. 2. EESTI BIOGAASI
ASSOTSIATSIOON



2009 Soomes | korda Meteneri BM]
samas kohas

2017 Soomes I oma metaangaasi

autoga, mis kulutab 2,8 €/100 km

TANAN KUULAMAST!

5082990

Audi A3 Sportback g-tron

Esimene kodumakes blometaaniga soitev
BIOMETAMN OU Audi Eestis - ktusekulu 3,8 /100 km



Tehnoloogilised uuendused

1. Soome innovatsiooniauhinna voitnud BioGTS
konteinerttiipi kuivkaaritus

>.  Maa-alune U-tunnel titpi margkaaritus USA-s

3. Biometaani veeldamine Rootsis — Veeldatud
metaankiitused voivad asendada diiselkiituse
koikides transpordiliikides



Konteiner kuivkaarituse Bioboksi
kontseptsioon — toormest tanklani.

Biojddtmete (substraatide) sisestamine

j a Vé et i S e n i e Konteinertiiiipi reaktorkaariti

Reaktork3ariti sisaldab omakorda
Toorained . alamreaktoreid, kus toimub thtlasi
Sisendid o K kaaritusjaagi eemaldamine
= Reaktor

Substraatide ja digestaadi reaktorid on
ohu-ja rohukindlad selleks, et vidltida
ebameeldiva I6hna heitkoguseid

e Biogaasi puhastus- ja tankimisseade

e Digestaadi ladustamise konteiner

~ Tankla

00

0 Gaasikatel selleks, et katta
biogaasijaama soojandudlust

Kadritusjadk Gaasimahuti (20 bar), mille kaudu

0 e 0 biogaas juhitakse otse biogaasi
puhastusseadmesse



TOODANG BIOLAGUNEVATEST JAATMETEST

BioGTS bio-rafineerimisjaam pohineb innovatiivsel
biogaasi ja biodiisli tehnoloogiate kombinatsioonil.
Sobib eriti hasti biolagunevate jaatmete kaitlemiseks
ja kasutamiseks

> taastuvenergiana

> mootorikutusena

> kvaliteetse vaetisena
kemikaalidena.

v

BIO-RAFINEERIMISJAAM VIIB ORGAANILISTE
JAATMETE KAITLUSE UUELE TASEMELE
> Sobib eriti hasti hajutatud energiatootmiseks.

> Modulaarne konstruktsioon voimaldab lihtsat
umberseadistamist.

> Téaisautomaatne pidev protsess.
Lintne kasutada.

v

BIODIISLI JA BIOGAASI INTEGREERITUD

TOOTMISEST TEKKIV SUNERGIA
Uhendades biodiisli ja biogaasi tehnologiad

uhtseks bio-rafineerimisjaamaks on tulemuseks
uudne sunergia:

> Suletud tsukkel ehk voimalus kasutada
sajaprotsendiliselt koik jaakvedelikud ja
soojajaégid samalaadsetes protsessides.

> Protsessi korge kogukasutegur ja energiatohusus.

> Biodiisli tootmisprotsessi kaigus toimuv rasvade
ja dlide tootlemine parandab biogaasi protsessi
juhitavust.

> Optimeeritud tootlus.
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UfBrrh-étiseeritud konteiner.kuivkééritus Soomes

Investeeringukulud kuni 30% ja kaidukulud kuni 70% madalamad

Kaaritustehnoloogia pohineb lihtsalt majandatavatel, merekonteinertitpi
horisontaalsetel reaktorkaarititel;

Uudne patenteeritud tehnoloogia voimaldab kaaritatavast substraadist saada katte
voimalikult maksimaalse koguse biogaasi tooraine tonni kohta;

Kogu kaaritusprotsess labib Ghtlasi vaga korgekvaliteedilise hugieniseerimiseprotsessi;
Kaaritusjaak muatdav haisuvaba vaetisena

Reaktorisse sattunud jaatmed, mis ei ole biolagunevad (nt plastik), ei peata protsessi,
vaid plastik sorteeritakse automaatse separeerimistehnoloogia abil valja lihtsalt hiljem
parast kaaritustsuklit:

Segajate taishooldust on voimalik teostada valjastpoolt reaktorit;

Biogaasi tootmine on jatkuv, taisautomaatne, valja arendatud protsessi kaugjuhtimise,
monitooringu ja seire susteemiga;

Kogu kuivkaarituse protsess on 100% haisuvabal!

Tehnoloogia valja tootanud Soome ettevote tunnistati 2016.aastal Soome aasta
ettevotteks kasvunumbrite ja innovatsiooni valdkonnas.
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" mérgkééritus
e USAs suured lehmalaudad
kuni 8000 lipsilehma

e Liiva allapanu

e Liiva lagast eraldamise
tehnoloogiad

* Parast liiva eraldamist laga
isevoolselt maa-alusesse
tunnelisse — sinna ja tagasi

e Garanteerib taieliku
kaarimise
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