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Iss saturs

m |evads

m Dati, to nozime energoplanu izstradeé;

m Statistika, informacija, dati;
0 Dati — kas tas ir?
00 Teorija, indikatori un Tpatné&jie parametri/radita;i;
0 Ko un ka merit? PlanoSana.

m Pauze + cita veida aktivitate;

m Datu bazes izveide:
[0 Sagatave (https://ceesen.org)
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Energoefektivs v.s. Energoefektivitate uisaai™

Feature.jpg

Piemeérs par kapném un liftu: “/zmanto kapnes —

samazini energijas patéripu!”

Persona A Persona B

Uzskata, ka: Uzskata, ka:

m Ta ir energoefektivitate; m Nenokl|st tik viegli tur, kur

= Nelieto liftu: nepiecieSams noklat (jakapj);

= Joprojam nok|Tst tur, kur = Nav energoefektivi;
nepiecieSams, bet izmanto mazak m letaupa energiju uz samazinatu
energijas (lifta darbinasanai), lai to pakalpojuma limeni - viniem jakap;
izdarttu! pa trepém nevis jabrauc ar liftu!
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Energoefektivs v.s. Energoefektivitate uisaai™

Feature.jpg

Piemeérs par kapném un liftu: “/zmanto kapnes —

samazini energijas patéripu!”

Energoefektivitate (Persona B) — energoefektivitates
paaugstinasana ir:

1) Samazinats energijas patérins par noteiktu pakalpojumu;

2) Palielinas pakalpojuma apjoms, izmantojot to pasu
daudzumu energijas.
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Energoefektivitate (1)

(Sarazota energija)
(Pievadita energija)

m Piem., apkures katliem,
n = 0,8 vai 80%
1 Pievadot 100 vienibas energijas
ieglstam 80 vienibas energijas,
20 energijas vienibas ir zudumi.

(Pievadita energija)

(Sarazotie produkti/pakalpojumi)

m Praktiski ta ir
energointensitate: jo
efektivaks
pakalpojuma/produkta
nodrosinasanas process, jo
zemaka energointensitate.

@ Vass
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Energoefektivitate (2)

m Q=Sxl
kur:
Q — energijas patérins§, lai nodroSinatu pakalpojumu/produktu S ar
energointensitati /.
m Piemeéri:
060 MWh =1000 EUR X 60 MWh/1000 EUR

g

11000 MWh = 5000 tonnas x 1000 MWh/5000 tonnam
Karstais idens: 1540 kWh = 22 m?3 x 70 kWh/1 m3
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Energoefektivitate (3)

Sarazota energija Pievadita energija
m Dzives cikls — energijas patérind visos g Pakalpojumu vai produktu kvalitati

tas parveides posmos, produktos e eep .
uzkrata energija, atgita energija. nevar aprakstit tikai ar fizisko

m Energijas vertiba — dazadie energijas sniegta/sarazota daudzumu
v$t|d| - meh§n|sk|a,k][‘lgllaka|§|\_,_ B (siltums majas, maizes klaipi,
siltumenergija, elektriba. Tas spégja —
veikt darbu. JCena. J Udens pudeles u.c.).

m Integréti procesi un vienlaiciga m Japielago dazadiem patérina
dazadu energiju generéSana. Attiecigi [Tmeniem ( = pieprasijums péc
probléma ar sadaliSanu pa veidiem. v = - v - :

. . o sarazotas energijas) dazados laika

m Atsauces vertibas, ja nepieciesams
salldzinat [Tmenatzimes vai EE momentos.
potencialu.
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DATI UN TO NOZIME ENERGOPLANU
IZSTRADE
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Viena no iespejam.. jeb datu nozime

Energoplanosana Energoparvaldiba

m T.s. ligtspéjigas energijas ricibas
plans;
m Esosa situacijas analize:
O Paterina dati;
O -> CO, emisijas;
O Emisiju bazes linijas noteikSana;

O Istermina prioritates;
0 Vidéja termina prioritates.

m Mérka noteiksana (| CO, emisijas):

m Sistéma un sistémiskas aktivitates:
O Energijas patérina datu uzskaite;
O Datu baze;
O Plano -> dari -> parbaudi -> rikojies.
m Atbildiga persona / komanda;

m Nepartraukts process:
0 Proceddras;
O Instrukcijas.

RTU
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Pasvaldibas budzets

Kada ir energosaimniecibas izdevumu proporcija pasvaldibas budzeta?

Cik tikai energija?
Siltums?

Elektroenergija? = Citi izdevumi

®m Energosaimnieciba

Cik apkopes un remonti?
Darba algas?
Cik tikai apgaismojums?

RTU
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Formalais datu apkoposanai scenarijs

| Vadibas atbalsts -> [émums/-i un rikojums/-i;

visiem iesaistitajiem (ir skaidrs kadi dati, kur un ka, un

‘” NepievieSamas informacijas apkoposana ir saistoSa }

kad jasagatavo);

-

4[ Ir energoparvaldnieks vai vina p.i.; }

[ Sadarbibas memorands/vieno$anas ar visiem (piem.,
CSS operatoru) par datu apkoposanas procesu un

kartibu (t.sk. ari, ja So datu apkopoSanu uztic

| arpakalpojumam).

RTU
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STATISTIKA + INFORMACIJA = DATI
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Dazadie limeni un merogs (1)

Top-down

e Valsts;
: s : e Valsts politika/stratégija;
N a C I O n a I a I S e Starptautiskie ligumi un saistibas
(piem., EK, UNFCCC u.c.);

e PlanoSanas regioni;
Apvienotie novadi (piem., mikro-
regioni);

Regionalais

EEEENERNg
-‘--- ...
st ny
“

.". e Pilsétas, piepilsétas
LO ka I a I S :' Novads, pagasts, ciems ﬁ

o
'., .’
...l -l“
"EapppEumunn®

Bottom:-up
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Dazadie limeni un merogs (2)

—Q
&

m Jop-down v.s. Bottom-up

piegja;
m Janem véra datu precizitati un o L >
> J Regionala llmena o
nepiecieSamos resursus. & energétikas dati v
(2]
*~
o

&
&
Sektora [Imenis &
<
Q2
@

qj\\ﬁ

o Apkopotie dati
o~ (pilsétas, sektora)
Q

Viena energijas gala
lietotaja [Tmenis
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Statistikas principi (1)

1. Neapkopot datus tikai datu apkoposanas del!
[0 Jaapkopo tikai tas, kas ir vajadzigs.
0 Nedrikst pavirSi definét, kadi dati ir nepiecieSami.
2. Jaidentificé kadi dati un kada griezuma jau sobrid ir/tiek
apkopoti:
0 No pieredzes — |oti biezi dati ir, bet tikai pasi to nezinam.
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Statistikas principi (2)

m Kas ir nepieciesams, lai apkopotu datus (cilvékresursi, izmaksas,
lerobezojumi)?

m Vai bus jaapkopo dati, kuri pirms tam netika apkopoti?

m Cik biezi tos jaapkopo/jaaktualize?

m Vai nepiecieSamie dati ir viegli pieejami?

m Kas bis atbildigs par Sso datu apkoposanu/aktualizésanu?

m Kurs to daris — saviem spékiem vai ka arpakalpojums?

RTU
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Datu veidi (1)

Tehniskie dati / kvantitativie

RTU

VASSI

Gala lietotaju energijas un kurinama
patérins;

Lokalie un centralizétie siltumavoti, to
veidi, kurinamais, tehniskie parametri,
sarazota energija;

Gala lietotaju inzeniertehniskie parametri
(apkurinama platiba, energoefektivitates
(EE) klase, tehniskais stavoklis u.c.)
Tehniska dokumentacija (projekti, tehniska
specifikacija, EE sertifikati u.c.) jaunblGvém
un atjaunotajiem objektiem;

Monitoringa dati, uzskaite (zurnali),
skaititaju radijumi u.c.

17

Netehniskie dati / kvalitativie

m EsoSais tiesiskais ietvars (tiesibu
akti, saistoSie noteikumi);

m Atbildibas, subordinacija, iesaistitie
cilvékresursi un esosais darba
Spéks;

m Demografija, pakalpojumu
pieejamiba;

m Finansialais ietvars (budzets,
pieejamie atbalsta instrumenti,
maksajumu noteikSanas metode
u.c.)

S

Vides aizsardzibas un siltuma sistému instituts
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Datu veidi (2)

Tehniskie dati Netehniskie dati
Lauj noteikt esoso situaciju un LLauj noteikt esoSo politisko, finansu,
identificét energoefektivitates cilvékresursu situaciju un
potencialul! pasvaldibas attistibas prioritates.

Strukturizeta un sakartota informacija.

RTU
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Datu apkoposanas metodes

1.  Administrativie resursi — loti iespéjams, ka jau sobrid kada
struktdrvieniba apkopo dalu no nepieciesamajiem datiem
(jaizslédz dublésanos);

2. Anketésana / parskati / atskaites — vienota veidlapa, lai iegatu
kaut kadus datus vienota griezuma;

3. Merijumi, merisana, merijjumu nolasisana — istermina-
>stacionari;

4. Modelésana — |auj salikt kopa 1.-3. metodi, ja kada dala no
nepiecieSamajiem datiem ir nepilnigi, nekorekti vai nav.

RTU
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Datu validacija

m Ja méra energijas patérinu:
0 Vai nav novérojams patérina pieaugums/samazinasanas? Kadi iemesli?

m Vai aprékinatais Tpatnéjais energijas patérins ir ticams?

m Vai reala situacija atbilst izméritajam?

RTU
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Datu bazes izveides galvenas aktivitates

1. Datu apkoposana, kas sevi ietver:
1. NepiecieSamas informacijas identificésanu;
2. Informacijas avotu identificéSana;
3. NepiecieSamo riku (programmu) sagadasanal/izstrade, lai veiktu datu
apkoposanu, apstradi un izvértéSanu (analizéSanu);
2. Trukstosas informacijas noteiksana, kas sevi ietver:
1. Tas iegUsanas procesa izvéli,
2. Konkrétus risingjumus un pienémumus, ka tas tiks risinats.
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KAD, KO UN KA MERIT?
PLANOSANA.

RTU
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Kad merit? (0)

m Kurinamais tiek sen tiek merits tirdzniecibas vajadzibam:
00 AtbilstoSi kurinama agregatstavoklim (ciets, skidrs vai gaze);
(1 Ar péc iespéjas vienkarsakiem instrumentiem.

m Fizikalas mérvienibas: masa (kg, tonnas), tilpums (litri, m3).

m Energijas mérvienibas: J, kcal, kWh, BTU u.c.

m Siltumspéja:
00 Augstaka siltumspéja / augstakais sadegsanas siltums (GJ/t, MWh/t u.c.);
00 Zemaka siltumspéja / zemakais sadegsanas siltums.

RTU /
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Kad merit? (1)

Energosaimnieciba:

1. Ja sobrid nav uzskaites..
» Un ja éka/objekts tiks izmantota vismaz tuvakos 5 gadus;

2. Ir nolemts sakartot savu energosaimniecibui;

3. Ja éka/objekts ir ar lielu siltumslodzi un/vai elektroslodzi;
» Tas nenozimg, ka ta ir lielaka éka péc platibas..

4. Nomatajiem pasumiem — komunalie pakalpojumi ir atseviski vai
ieklauti nomas maksa?

RTU %}

VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institdits VIDZEME e




= NN 28
Kad merit? (2)

Prioritasu noteiksana:

1. Jaunbilves un atjaunosanas projekti;

Lokalie siltumavoti un sistémas;
Energoietilpigajie objekti un ekas;

Ekas, kuru apkurinama platiba ir lielaka par X m?;
Ekas lietotajs prasa;

Citi apsvérumi...

o O A b
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Ko merit? (1) Merijjumu veiksanas limeni

PriekSrocibas Pielietojums

Trakumi

Izmaksu
[Tmenis

-lylomenténé jauda;
ST briza temperatira,
patérins.

*VVienkarss;
*Netraucejoss;
«Atri rezultati.

*Salidzinosi zema
precizitate;

lerobeZots pielietojums;
*Nosaka vienu parametru.

*Suknu/ventilatoru
darbiba;

*Sistémas darbibas
raksturojoSie parametri.

*Relativi vienkarss;
*Netraucejoss;
*Pielietojums konstantas
jaudas iekartam/iericem.

lerobeZots pielietojums;
*Nosaka vienu parametru;
*NepiecieSams papildu
apréekini/pienémumi.

Zems

Lietderibas, efektivitates
izmainas verifikacija un
tendences noteikSana.

*Var noteikt apjomu un
ilgumu;
*Relativi atri rezultati.

*Vidéja augsta precizitate;
lerobeZots pielietojums;
*Sezonalitates un
noslodzes ietekme;
«Sarezgitak uzstadrt.

Vidéjs

*Nosaka laika apstak|u,
noslodzes, paradumu
ietekmi;

Lauj noteikt objekta
patérina bazes liniju.
*Augstaka precizitate;
*Var noteikt apjomu un
ilgumu;

*Nosaka lielako skaitu
izmainu.

«Sarezgitaka uzstadiSana
un monitorings;
*NepiecieSams laiks, lai
iegutu rezultatus.

26
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Ko merit? (2) Merijumu hierarhija

Viens gala lietotajs

)
£
)
oy
®
"
9
=
o
Q
o

< Kvartals ar ekam >

DiagnosticéSanas iespé€jas
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Datu detalizacijas pakape

Kopéjais gala
patéerins

28

Dzivojamais
sektors

Publiska
apgaismes
sistema

Publiskais
sektors

Razosanas
sektors

Apkure
Karstais Gdens
Apgaismojums
Elektroierices

Transports

Apkure

Karstais tGdens
Apgaismojums
Elektroierices

J

.~ RTU

VASSI
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Lomu spele
o

PASVALDIBAS VAI \ A

IESTADES DIREKTORA

GRAMATVEDIS VIETNIEKS
g < SAIMNIECTBAS
| A JAUTAJUMOS -

EKAS

QARVALDNIEKS

MAKA TURETAJS

ENERGOPARVALDNIEKS —
\‘\ ENERGIJAS MEDNIEKS /
KOMUNALAS ol
SAIMNIECIBAS PAGASTA

\VADTTAJS | \PARVALDNIEKS

KATLU
OPERATORS

Vides aizsardzibas U uma sistému institlts
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DATU BAZES IZVEIDE
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Datu bazes izveide

Whole
Building
Data

L o

Avots: Best Practices for Providing Whole-Building Energy Data: A Guide for Utilities, Energy Data Accelerator, 2016.
RTU
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Galvenie datu avoti ekam

Ekas kopéjo energijas patérinu ietekméjosie faktori

Klimats Ekspluatacija
- un apkopes
= L
ngas =T Lietotaju
ANK )1 < a _ +—  paradumi
Ekas - Iekételpu
inZeniersistémas ™ komforta
prasibas
Ekas Ekas energijas
rgoefektivitate PATERINS

4 £

Avots: Data collection systems for the management of building energy system. Total energy use in buildings analysis and evaluation methods. IEA, 2013.

. RTU
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1. limenis
(pamata)

C
3. limenis
(detalizeta)

= O

Datu baze: tipologijas

IF1. Klimata dati
IF2. Ekas ANK
IF3. Ekas
inzeniersistémas

IF1. Klimata dati
IF2. Ekas ANK
IF3. Ekas
inzeniersistémas

letekmeéjoso faktoru (IF) kategorijas

IF4. Ekspluatacija un
apkopes

IF5. lekStelpu
komforta prasibas

IF6. Lietotaju
paradumi

IF7. Ekonomiskie,
socialie un juridiskie
aspekti

IF7. Ekonomiskie,
socialie un juridiskie
aspekti

Avots: Data collection systems for the management of building energy system. Total energy use in buildings analysis and evaluation methods. IEA, 2013.

. RTU
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Datu bazes limeni

IDati = Informacija + statistika

,AnaITze un Izvertésana

legust padzilinatu izpratni un Vienkarsie dati jatransforme,
korektak apraksta esoso jaizsaka ipatnejos raditajos —
situaciju. indikatoros.

.~ RTU
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DATI — INDIKATORI

RTU
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Indikatoru veidi

1. Termodinamiskie indikatori — termodinamiskie raditaji gan

pievaditas, gan sarazotas energijas raksturosanai, piem., katla
efektivitate.

2. Fizikali-termodinamiskie indikatori — pievadita (patéreta) energija
tiek merita termodinamiski, bet izejas indikators ir fizikala
meérvieniba, piem., kWh/m?2.

3. Tehniski-ekonomiskie indikatori — ja sarazotais produkts vai
pakalpojums jaizsaka naudas un energijas mérvienibas, piem., IKP
energointensitate, piem., Latvija: 0.1320 koe/EUR2005.

4.  Ekonomiskie indikatori, piem., energijas izmaksas (EUR) uz vienu IKP
vienibu (EUR).

VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats VIDZEME
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Dati -> Indikatori / specifiskie parametri

Apkopojosie Sadalosie
m Kopé€jais €ku energijas patérins uz » Ipatnéjais degvielas patérins:
vienu éku: 0 Auto nobrauca 650 km;
0 Kopéjais 10 éku patéring: 2000 MWh; 0 Kopé€jais degvielas patérins 45 litri;

9 Indikators: 200 MWh/&ku. 0 Indikators: 6,92 litri/100km:;

m [patnéjais siltumenergijas patérins:

= Kopsjals elektrolericu energijas 0 Ekas kopéjais siltumenergijas patérins

patérins uz vienu ierici: 450 MWh/gada:
0 Eka ir 15 dazadas elektroierices; 0 Apkurinama platiba: 2500 m?;
0 Kopé€jais paterins ir 45 MWh; O Indikators: 0,18 MWh/m? gada => 180
0 Indikators: 3 MWh/ierici. kWh/m? gada.

RTU L
VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institits VIDZEME [




" S 38

Ko darit ar tiem indikatoriem? (1)

Zettraurriver gleich W01

Comparison of total heating energy for April 2010 /2011 / 201

22,000

m Salidzinat patérinus ar

atsauces patériniem vai :
salidzinat ékas sava starpa: [s :
0 Piem., kWh/m?2 gada apkures
vajadzibam; Bl
m Salidzinat vienas ékas -
energoefektivitati dazados -
laika periodos; -

VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému instituts
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Ko darit ar tiem indikatoriem? (2)

m leglt ékas .
raksturliknes/regresijas
vienadojumus, lai identificétu
novirzes no normas:

0 Piem., patérins apkurei pret
argaisa vidéjo temperatiru;

m |zmantot statistikas metodes
un datu vizualizéSanu;

m Salidzinat uzskaitito energijas
patérinu ar

planoto/modeléto/aprékinato. |-

Room temperatures in correlation with outside temperature
from 01.01.2009 to 51.12.2003 [hourly means 1

29.0
285
280
27.5
27.0
265
260
255
250
245
24.0
235
23.0
225
220
215
210 S
20.5 i '
20,0
13.5
19.0

[*Cl

5.0 -125 00 -75 -0 -25 0.0 25 %0 75 100 125 150 175 2000 225 250 275 300
[°C]

[TO8Y 3943 intervals without value
[TOE) 2303 intervals without value

= Room 103 thourly mean)
Tue Spr 24 19:20:09 CEST 2012 geb_admin

* Room 102 thourly mean)

on SampleBuilding

RTU

Avots: Data collection systems for the management of building energy system. Total energy use in buildings analysis and evaluation methods. I[EA, 2013.
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Datu uzmerisanas solis

1 sekunde -> 24 h Kalendarais menesis

o « KULU Consumptionmonitor . TT -10] %]
[ zeitreihenplct [ m Readinglist H Graph ‘ ‘ Report '_I_I
i Total heating and night cooling operation e i f’
sl frorn 01.03.2010 ta 01.04.2010 20000 lal AT Property | DEMO SCHOOL, EA770 ﬂl 175 000
225 47,500 6 Meter | DISTR.HEATING (kWh), 1 [ Bl e pate aei
00 22222 | Dat | Reading |Sp| Consum. |[Consum./d| « | 125000
m 17.5 40,000 li‘ 31.03.200 11 061.40 4354.84) |00 000 Mmoo L
57.500 30.04.2001 11 167.60 3 540,00
. - 31.05.2001 11 262,10 3048,39| | 75000
125 ' 30.06.2001 11 326,90 2 160,00
e 22:222 = 31.07.2001 11 401,50 2 406,45 A
5 25000 £ 31.08.2001 11 485.60 271290 26 000
75 2L 30.09.2001 11 560,60 2 500,00 o
= i:'zzz 31.10.2001 11 641,90 2 622,58
15:000 30.11.200 11 765.60 123 700,00 412333
== 12,500 31.12.200 11 917.80 152 200,00 4 909.68
e E E B n I ¢ 0 E B B B B 8 B BE B B B E B B B 8 B B ISGOLW 31.01.2002 12 068.90 151 100,00 487419 151 1 1 900,02
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