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Sustainable (Bio-)Chemistry
The NordBioChem’s way 

Out of Fossils

Jätkusuutlik (Bio-)Keemia
NordBioChem valik -

Naftavabalt
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Biokütused ja lähtematerjalid

Etanool
Biodiisel
Metaan
Metanool
Dimethüüleeter
Süngaas
Butanool
Vesinik

C3 derivaadid
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Tänaste biokütuste (lisandite) puudused

• Kõrge hind = dotatsioon
• Heterogeensus
• Kehv segunevus fossiilkütustega 
• Toormete tootmise sesoonsus, sõltuvus ilmast
• Toormete hinnakõikumised
• Madal kütteväärtus
• Sobimatus mootorite ja sõlmedega



NordbiochemistryTM 

Taastuvad toormed
Suhkrud (tärklis, melassid, jne )

NordbiochemistryTM

Piimhape
1,2-PDO (Propüleen Glükool - PG) 

PG-baasilised Kütuselisandid
POx (Propüleen Oksiid)

Akrülaadid
Laktiid, PLA, etc.

Keemiline, katalüütiline 
derivatisatsioon

Fermentatsioon 

Nafta asendus

Technoloogiad

Produktid

IPR
Oskusteave

Turuväärtus
>10 miljard €

Kõrvalproduktid
(sh. valgud)
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Tehnoloogiline platvorm
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Fermentation
to

Ammonium 
Lactate

Butyl 
Lactate

Methyl 
Lactate

LA esters
(Solvents)

LAO LAPLA

Food additivesLactide co-
polymers

Chiral 
Synthons

High performance 
materials

Pharmaceutical 
precursors

Amino acids

PGAntifreezes
Polyesters

Polycarbonates
POx

Polyurethanes TPE’s

Methyl 
acrylate

Alkyl 
acrylates Acrylic acid

Co-Polymers, 
resins, fibersRadiation cure 

polymers
Fuel additives

Fermentable 
sugars

Deicers
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Tehnoloogiline platvorm 2



C3: Petro- versus NordbiochemistryTM

Toornafta

Propüleen

Prop.oksiid
Propüleen 

glükool

Propüleen 
glükooli 

derivaadid

Teravili

Butüül-laktaat

Propüleen 
glükooli 

derivaadid

Propüleen 
glükool

Süsivesikud

320 €/ t 

700 €/t 

1100 €/t 

170 €/t 

710 €/t 

Tootmishind
585 €/t  

Hinnavahe (kalkulatiivselt):  850 - 585 = 265 €/t = -30%
7

530 €/t 

Turuhind
850 €/t 
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Kütuselisandite alased uuringud
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Kütuselisandite alased uuringud 1

The two oxygenates given the highest rating are tripropylene glycol monomethyl ether and di-butyl maleate. 

Th  l ti   b d  ll th  t  
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Kütuselisandite alased uuringud 2
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Kasutati mootoridünamomeetriga ühendatud 4-silindrilisse 4-taktilisse 1998 ccm töömahuga 
Mercedes Benz M102 ottomootorit. 

Katsetati iga kütuseseguga viiel erineval väntvõlli pöörlemissagedusel vastavalt – 1700, 2200, 
2700, 3200 ja 3700 min-1. Mootori töötamisel erinevate kütusesegudega püüti maksimiseerida 
mootori eelsüütenurka. 

Katsetuste ajal registreeriti mootori poolt arendatav efektiivvõimsus [kW] ja pöördemoment 
[Nm] valitud reziimil, kütuse erikulu [g/KWh], heitgaaside protsentuaalne koostis (CO, CO2, 
HC, O2 ja λ) ja kütusesegu tihedus. 

Piimhappe estrite mõju järjestus:

- Metüül-laktaat

- Propüül-laktaat

- Etüül-laktaat

- Butüül-laktaat

- Etüülheksüül-laktaat

Kütuselisandite alased uuringud 3
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Tärklis (65%) 
glükolüüsitakse ning 

kasutatakse 
toorainena 

mikrobioloogilise 
sünteesi 

protsessides

Proteiin (15%) on 
tooraineks nii 

inim‐ kui 
loomatoitudes

VALKUDE 
ERALDAMINE

Teriste ümbrise 
eraldamisel saadav 

tselluloos kasutatakse 
energeetiliste vajaduste 

katteks

KOORIKU 
ERALDAMINE

Nisu biorafineerimine



NBC C3-Fermentatsiooni eelised

1. Protsessi kiirus on 50-90 g/l/h võrrelduna 2-5 (max10) g/l/h 
(10-kordne vahe!) üldlevinud meetoditega.

2. Ca. 60 kg jääke toodetud piimhappe tonni kohta, versus
ca.1400 kg/t (enamikus CaSO4 = kips)  (25-kordne vahe)

3. „Asünkroonne-läbivoolu“- tüüpi fermenter NBC-lt versus
konventsionaalne (üldiselt) „Batch“-tüüpi.

4. Nordbiochemistry võimaldab hakkama saada 10-15 korda 
väiksema seadmepargiga, sama tootmismahu juures. See 
omakorda tähendab väiksemaid investeeringuvajadusi.
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Propylene
Propylene is produced primarily as a by-product of petroleum refining and
of ethylene production by steam cracking of hydrocarbon feedstocks.
Propylene is a major chemical intermediate. The most important
derivatives of chemical and polymer grade propylene are polypropylene,
acrylonitrile, propylene oxide, isopropanol and cumene. Use of
polypropylene in plastics (injection molding) and fibers (carpets) accounts
for over one-third of global consumption. It is also used in the production
of synthetic rubber and as a propellant or component in aerosols.
Today, propylene was ranked seventh to tenth (regionally differ) among
the top 50 chemicals produced all over the world.

•Demand of the Propylene – 96 million t/y
•Growth of the markets – 4,5% annually
•Market size – 106 billion EUR/y

Confidential14



Tänan tähelepanu eest!
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